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RESUMEN

La proteccion contra incendios a es-
cala industrial, es un aspecto impor-
tante a considerar para el funciona-
miento estable de la economia de un
pais, por cuanto con su adecuada y
efectiva implementacién, contri-
buye a la preservacion de las perso-
nas involucradas en los procesos,
asi como los bienes y recursos in-
vertidos en las instalaciones con fi-
nes industriales. Este trabajo pre-
senta un grupo de soluciones ejecu-
tivas para la Rehabilitacion de los
Sistemas de Extincién de incendios
por agua y espuma de la Base de
Combustible del Aeropuerto Inter-
nacional “José Marti". Para lograr
una actuacion efectiva de los siste-
mas mencionados ante un conato de
incendio, se revisd y actualizé el di-
sefio de los mismos, tomando como
base las normas vigentes, naciona-
les e internacionales, que rigen la
proteccién contra incendios en Ba-
ses de Almacenamiento de Liquidos
Inflamables y Combustibles.
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ABSTRACT

Fire protection on an industrial scale
is an important aspect to consider
for the stable functioning of a coun-
try's economy, because with its ade-
guate and effective implementation,
it contributes to the preservation of
the people involved in the pro-
cesses, as well as the assets and re-
sources invested in facilities for in-
dustrial purposes. This work pre-
sents a group of executive solutions
for the Rehabilitation of the Water
and Foam Fire Extinguishing Sys-
tems of the Fuel Base of the “José
Marti” International Airport. In order
to achieve an effective performance
of the aforementioned systems in
the event of a fire, their design was
reviewed and updated, taking as a
basis the current national and inter-
national regulations that govern
protection against fires in Storage
Bases for Flammable Liquids and
Fuels.
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INTRODUCCION

La Base de Combustible de ECASA esta destinada a ga-
rantizar los servicios de aseguramiento del combustible
para la aviacidon. Ocupa una extension territorial de
50000 m?y dispone de 8 Depdsitos verticales de alma-
cenamiento de combustible, (4) de 5000 m3 y (4) de
1000 m3, los cuales se encuentran debidamente identi-
ficados de acuerdo al producto que contienen e instala-
dos en cubetos o diques disefiados para contener el
100% del producto en caso de derrame. De acuerdo a
los procedimientos técnicos establecidos en SEISA, se
ejecutd un Diagndstico de los Sistemas de Extincidn
para evaluar el estado técnico operativo de los mismos.
Tras el analisis de los resultados, se determiné la nece-
sidad de Rehabilitar y modernizar el Sistema de Extin-
cion de Incendios de la referida entidad, para dar cum-
plimiento a las normativas vigentes de proteccién con-
tra incendios.

DESARROLLO

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION INS-
TALADOS
La base cuenta con un sistema de proteccién contra in-
cendios compuesto por: sistema de enfriamiento por
agua y sistema de extincion por espuma, redes de tube-
rias independientes para agua y espuma de 6" y 4" en
buen estado de conservacion, equipo de bombeo for-
mado por bomba jockey, bomba principal eléctrica, y
bomba principal diésel, ademéas de bomba dosificadora
de espuma y depésito de espumdgeno de 500 gl, (2)
cisternas soterradas con suficiente reserva de agua
(600 m3), hidrantes, gabinetes exteriores portaman-
gueras y electrovélvulas y valvulas manuales en algu-
nos casos. Se inspecciono el total de hidrantes instala-
dos y los gabinetes exteriores portamangueras, obte-
niéndose los siguientes resultados:
e Todos los hidrantes de agua y espuma se encuentran
obsoletos y presenta altos niveles de corrosion.
¢ Algunos gabinetes no se encuentran completamente
equipados, al no contar con todos los elementos ne-
cesarios para el enfrentamiento a un conato de incen-
dio.
e Existen gabinetes que presentan deterioro, puesto
gue no estan preparados para su instalacion a la in-

temperie. La mayoria de ellos no poseen los elementos
principales para el combate de un incendio (tales como
mangueray lanza de tres efectos, manémetro) o se en-
cuentran en mal estado técnico u obsoletos.

Tanques de almacenamiento. La instalacién cuenta con
un Sistema de enfriamiento por agua en forma de anillo
en la parte superior de los tanques de 5000 m3, asi como
el sistema de extincién por espuma el cual consta de 2
camaras por tanque. La entrada de cada red (enfria-
miento y espuma) se controla por medio de electrovalvu-
las independientes con accionamiento remoto desde el
cuarto de Control.

Los (4) tanques de 1000 m3 estan protegidos por una ca-
mara de espuma y no poseen enfriamiento por agua.
Segun la capacidad de almacenamiento y tal como esta-
blece laTablaldela NC 96-02-18-1987: “Bases de al-
macenamiento de petrdleo y sus derivados™, esta base
se clasifica como Categoria Il y por ende la proteccion de
cada tanque requiere de sistema estacionario (anillo) de
enfriamiento por agua y un sistema de extincion por céa-
maras de espuma.

Equipo de Bombeo Contra Incendios (EBCI). El grupo
de bombeo contra incendios estd formado por una
bomba centrifuga de camara partida ARMSTRONG con
motor eléctrico, una bomba jockey vertical y una bomba
centrifuga de camara partida ARMSTRONG con motor
diésel, todas en régimen de funcionamiento manual. La
pizarra de control de la bomba eléctrica esti fuera de
servicio por deterioro de los contactos magnéticos. No
estan conectados al sistema de emergencia.

Estado técnico y valoracién del equipo de bombeo
contra incendios. Las carcasas de las bombas presentan
alto nivel de deterioro. El equipo sélo es posible activarlo
en régimen manual de funcionamiento (arranque ma-
nual) y no de forma automatica.

Los conductos de succidn de las bombas no son indepen-
dientes (colector de succion comun) lo que aparejado a
gue el deposito de agua esta en un nivel mas bajo que las
bombas, y no poseen un sistema automatico de cebado,
no se garantiza el adecuado funcionamiento de las bom-
bas y es probable la ocurrencia del fenémeno de la cavi-
tacion y sus graves consecuencias.
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SOLUCIONES TECNICAS ADOPTADAS

Tomando en consideracion el estado técnico de los sis-
temas diagnosticados, se adoptaron las siguientes solu-
ciones ejecutivas:

Equipo de Bombeo Contra Incendios:

e Sustituir y modernizar el Equipo de bombeo existente,
por un equipo de similares caracteristicas técnicas
(Caudal y carga).

Sistema Exterior de Agua Contra Incendios:

¢ Redisefar la red exterior de tuberias, para establecer
un anillo cerrado de 6" alrededor de los tanques de
5000 m3, obteniéndose asi un mejor equilibrio hidrau-
lico de las mallas.

¢ Adicionar una segunda entrada a los semianillos de
agua y espuma en cada tanque de 5000 mé3, para ga-
rantizar que los sistemas de proteccién instalados
sean redundantes.

e Sustituir y modernizar los hidrantes y gabinetes ex-
teriores portamangueras.

e Sustituir y modernizar las electrovalvulas existentes
para garantizar la correcta integracion con el SADI.

¢ Redisefiar, en los Tanques de Combustible de 1000
m3, el sistema de extincion por espuma en cada tanque,
lo cual requiere la seleccién de un nuevo modelo de cé-
mara de espuma que cumpla con el requerimiento nor-
mativo de instalar como minimo dos camaras por tan-
que.

¢ Disefiar e implantar el sistema de enfriamiento por
agua en los tanques de 1000 m3,

CONCLUSIONES

El andlisis de los resultados del diagnéstico técnico
efectuado en la Base de Combustible AIJM, pone de ma-
nifiesto que la falta de mantenimiento y atencién espe-
cializada, conjuntamente con la obsolescencia tecnol6-
gica de los sistemas de extincidén de incendios en las ins-
talaciones industriales, ocasiona una respuesta inefi-
ciente ante un conato de incendio, con las consecuen-
tes pérdidas de vidas humanas y dafios a la economia.

Por lo cual se decide ejecutar las siguientes acciones:

e Modernizar los sistemas de extinciéon por agua y es-
puma en los Tanques de combustible para cumplir con
las normativas vigentes de proteccion contra incendios.

¢ Rehabilitar el equipamiento instalado en la red exterior
de agua contra incendios (Hidrantes, Gabinetes exterio-
res portamanguerasy electrovalvulas).

e Modernizar el sistema de impulsién por agua y espuma
que protege la Base de combustible.
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