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RESUMEN

La instalaciéon de los sistemas de
seguridad contra incendio es un re-
sultado de la actividad de ingenieria
de detalles, la cual aporta una des-
viacion de 5% entre lo concebido y
lo deseado. Este porciento incluye
todo lo que no pudo estimarse, las
adecuaciones “a la medida” de la
arquitectura y el terreno del lugar
donde se instalan, y las adecua-
ciones o ajustes dimensionales del
disefo del producto que se importa.
Del mismo modo, no siempre es po-
sible adquirir las partes secundarias
que complementan al equipamiento
principal estos sistemas. Entonces,
este trabajo presenta un grupo de
soluciones mecanicas para com-
pletar los Sistemas de Proteccién
Contra Rayos y Sistema Exterior de
Agua Contra Incendios. Por tanto,
se disefid mecanicamente un grupo
de piezas que, basado en la innova-
cion y observacion, se adecua a los
requerimientos de estos sistemas.
En todos los casos se empleé ma-
terial recuperado. Como resultado
principal se discuten en el articulo,
cinco disefios o0 soluciones proba-
das in situ.
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ABSTRACT

The installation of fire safety sys-
tems is a consequence of detailed
engineering activity, which provides
a deviation of 5% between what is
conceived and what is desired. This
percentage includes everything
that could not be estimated, the ad-
justments “tailored” of the architec-
ture and site where it is installed,
and the dimensional adjustments
between with the design and the
procured product. In the same way,
it is not always possible to acquire
the minor parts that complement
the main equipment of these sys-
tems. Then, this work presents a
group of mechanical solutions to
complete the Lightning Protection
Systems and Exterior Firefighting
Water System. Therefore, a group
of parts was mechanically de-
signed that, based on innovation
and observation, are adapted to
the requirements of these systems.
In all cases recovered material was
used. As a main result, five solu-
tions or designs proved in situ are
discussed in the article.
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INTRODUCCION

Como otras empresas que proyectan, SEISA, para
la actividad de ingenieria hace uso de la ingenieria
conceptual, la basica y la de detalles o ejecutiva.
La instalacion de los sistemas de seguridad contra
incendio es un resultado de la actividad de inge-
nieria de detalles, la cual aporta una desviacion de
5% entre lo concebido y lo deseado. Este porciento
incluye todo lo que no pudo estimarse, las adecua-
ciones “a la medida” de la arquitectura y el terreno
del lugar donde se instalan y las adecuaciones o
ajustes dimensionales del disefio del producto que
se importa.

Por otra parte, por diversas razones no siem-
pre es posible adquirir las partes secundarias que
complementan al equipamiento principal estos
sistemas.

En los casos antes sefalados debe desplegar-
se el esfuerzo innovador para la instalacion y dar
puesta en marcha. Es por eso que en este traba-
jo se expone una recopilacién de soluciones para
completar mecanicamente los sistemas de seguri-
dad contra incendio.

DESARROLLO

MATERIALES Y METODOS

En la Unidad Empresarial de Base (UEB) Ce-
reales Cienfuegos, SEISA esta instalando un siste-
ma de agua contra incendios muy complejo que fue
proyectado por un tercero. El contratista de obras
procuré un proyecto de soporteria, no obstante, de-
cliné su implementacion. Luego SEISA se encargo
de los soportes y lo adecud al contexto. De ahi sur-
gieron varias innovaciones.

Innovacién 1 (figura 1): soporte de tuberias ex-
puestas. Este soporte es un marco tradicional, fa-
bricado de acero de construccién, disefiado segun
las dimensiones de las tuberias y la arquitectura
del lugar donde se instala. Es importante destacar
que se fabricd con laminas de acero recuperadas
del transportador de granos que fue removido en la
industria. Se cortaron secciones y se doblaron. Se
obtuvieron perfiles que fueron soldados para con-
formar el marco. Luego se taladré y se pintd su su-

perficie. En el ala horizontal se acomoda la tuberia
y en la vertical se adosa a la pared. Hoy existen 90
marcos en distintos objetos de obra.
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Figura 1. Soporte de tuberia expuesta.

Para el mismo cliente, se produjo la innova-
cion 2 (figura 2): omega para fijar tuberias. EI cam-
bio del disefio en los soportes de la traza de tube-
rias principal, obligo a elegir un disefio acorde. En
este caso los soportes son masas de hormigon que
separan las tuberias del suelo. La solucion consis-
tié en fabricar una omega la cual se fija al concreto
con expansiones mecanicas. La omega se fabrico
de perfiles del transportador de granos. A partir
de acero de construccion, doblado y taladrado. La
omega cubre la tuberia y se adosa con expansio-
nes mecanicas en ambos agujeros laterales. Se
han utilizado unas 116.

150

~-@#160
w

Figura 2. Omega para fijar tuberias.
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Otra innovacion realizada para el mismo cliente,
pero en este caso del sistema de proteccién contra
rayos, consistio en el disefo de tensores de cables
de vientos para torres autosoportadas a partir de
varillas roscadas de 16 mm de diametro. Las tres
variantes disefiadas pueden verse en la figura 3.

Variantes para tensores
1 M16
es > 6 mm
R~20-30 mm
varilla roscada
L>300mm
2 $8mm > 6 mm
”"é/ varilla roscada
| L>300mm
3 soldadura > 6 mm
eslabon de
cadena varilla roscada
L>300mm
D40 mm
2tuercas platina

Figura 3. Tensores de vientos.

Como se puede apreciar, el ajuste se realiza por
la rosca de la misma varilla, una platina y dos tuer-
cas. El cable de vientos se agarra con tres varian-
tes: doblez, perforacion o soldadura de eslabdn de
cadena. Se contabilizan nueve instaladas.

Las innovaciones 4 y 5 son para sistemas de
proteccion contra rayos. La primera se implementé
en el tanque de almacenaje de alcohol del puerto
de Cienfuegos y es operado por ALFICSA PLUS.

El tanque fue reparado y adecuado para el cambio
de uso. La Agencia de Proteccion Contra Incendios
(APCI) en el territorio emitié recomendaciones para
sustituir las puntas Franklin de su techo. Se decidio
adaptar multipuntas (figura 4). Proximo a la punta
Franklin se corta el ultimo tramo y se suelda una
pieza tubular donde se aloja la multipunta.

Retirar (imo tramo
N
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‘, tubo con punta
, atornilada
Techo
Tanque
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Figura 4. Adaptacion de la multipunta.

La innovacion 5 es un adaptador para emplear en
los pararrayos de la empresa espafnola Aplicaciones
Tecnoldgicas en los tubos Cirprotec (figura 5).
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Figura 5. Adaptador de pararrayos.
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Se tomaron dimensiones tanto del tubo sopor-
te del pararrayos Cirprotec como del pararrayos de
Aplicaciones Tecnoldgicas. Se elabord, mediante
maquinado, un casquillo que cumpliera con los re-
quisitos dimensionales. Puede ser de acero al car-
bono, inoxidable o de bronce.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las soluciones mecanicas presentadas en el
trabajo han sido implementadas a partir de mate-
riales reutilizados in situ. Son innovaciones que no
fueron concebidas en los proyectos ejecutivos. No
obstante, han sido implementadas en obras y han
probado su utilidad.

CONCLUSIONES

VSABER ::iiivc

» Se disefiaron cinco soluciones que permitie-
ron realizar el completamiento mecanico de
sistemas de proteccién contra incendios.

* Las soluciones cumplieron los requerimien-
tos fisicos y dimensionales del sitio donde se
instalaron.

e Las soluciones pueden ser elaboradas por
métodos convencionales de produccién de
piezas.

e Las soluciones presentadas pueden ser ge-
neralizadas en todas las dependencias de la
empresa y otras que se dedican a trabajar los
mismos sistemas de seguridad.
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